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Tablean I1I. Dosage microphotométrique diu DNA

Matériel: noyaux d’érythrocytes (étalements)

Coloration: Feulgen A = 550 mp

Especes hgj‘;ﬁﬁjc Axes, moyennes {i2} lemﬁf DNA a S.e
Truite (Salmo tvideus) . . . . . . . 40 7.48{3,78 5068 0,44 0,07
Palée (Coregonus fera) . . . . . . . 62 7,72/4,17 0,66 0,54 0,07
Bondelle (Coregonus macrophthalmus) 31 7,86/4,78 7,04 0,49 0,09

noyaux dans les zones utilisées pour les mesures photo-
métriques. Ces indications concordent avec celles du mi-
croscope interférentiel pour assigner aux noyaux une
épaisseur de 0,7 u, et des variations négligeables, au re-
gard de l'erreur faite sur le relevé des autres dimensions
(erreur < 0,2 u).
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Fig. 2. Variations d'extinction de noyaux d’érythrocytes de palée,
suivant le demi-grand axe. (Etalements secs fixés, coloration
Feulgen.)

«plug»: 0,6 A = 550 my

La conversion en valeurs absolues des unités arbi-
traires du Tableau II, sur la base de 4,95 pour la truite,
indique pour la palée 5,80 et pour la bondelle 6,13
(x107® mg DNA par noyau). Nous avons procédé 4 une
analyse mathématique portant sur toutes les valeurs in-
dividuelles et les moyennes émanant des dosages micro-
photométriques. Un calcul des constantes y, et y, vérifie
que, dans les trois cas, la distribution ne s’écarte pas de
la forme normale, puis un «test de #», appliqué aux dif-
férences de moyennes, démontre qu'elles sont toutes, et
sans ambiguité, statistiquement significatives, y compris
celle qui caractérise le systéme palée-bondelle (P <0,19%,).
Les rapports de variance attestent que ces conclusions ne
peuvent pas procéder d'une disparité significative des
variances. L'erreur systématique, que le calcul statistique
n’enregistre pas, se trouve i peu prés compensée dans
Iestimation des différences de moyennes, toutes les opé-
rations ayant lieu dans les mémes conditions techniques.
Ces mesures s’appuyent sur trois individus seulement par
espéce. Néanmoins, aucun écart notable n’a pu étre décelé,
Considérant que la constante de DNA des érythrocytes
de poissons est une notion reconnue, et que nos résultats
photométriques coincident avec ceux des dosages chi-
miques, nous pouvons admettre que les différences enre-
gistrées sont aussi démonstratives & 1’échelle des popula-

tions, De la confrontation des deux techniques émanent
les valeurs suivantes: palée == 5,8 x 10-* mg DNA par
noyau; bondelle = 6,1 x 10-* mg DNA par noyau. Le
présent travail était achevé lorsque nous avons eu con
naissance de article de Lizper?® qui attribue 60 chromo-
somes A Salmo frideus — & égalité avee le sanumon -, valeur
qui les isole du groupe des 9 antres esplees de «truitess
et de corégones décrits comme possédant 80 chromosomes
environ. Un tel écart est parfaitement compatible avec
les tencurs mesurées en DNA, pour le rapport Salmo
trideusfcorégones. Pour ces derniers, par contre, le dés-
accord entre constantes de DNA devrait se traduire,
vraisemblablement, par unc disproportion des régions
hétérochromatiques, ou par une hétéromorphie <les caryo-
types. L'hybridation interspéeifique expérimentale, rela-
tivement aisée chez les Salmonidés, suppose une certaine
aptitude 3 la conjugaison des génomes, et un degré asscz
élevé d’homologie. Cette constatation, jointe aux prin-
cipes que postule 'hypothése robertsonienne, rendrait
alors asscz probable une différence polyténique.

Ce travail est an bénéfice d'un subside du Fonds national suisse
de la recherche scientifique,
J.-P. Barcrrzt

Institut de Zoologie, Université de Neuchdtel, le 30 sep-
tembre 1958,

Sumsmary

Two closely related forms of Coregonus from Lake Neu-
chitel were examined cytologically and biochemically,
in order to ascertain the chromosome number and the
DNA content of haploid and diploid nuclei. Coregonus
ferahas 2 N = 78 + 2 chromosomes, and a DNA content
(diploid) of 58 x 10-° mg; Coregonus macrophthabnus,
2 N = 78t4 3, DNA content of 6:1 X 10~° mg, The differ-
ence between the two DNA constants is statistically signi-
ficant. These results do not support the hypothesis which
postulates that polyploidy may be a determining factor
in the specintion of these fishes.

% U. LikpEer, Z. Fischerei [N, F.] 4, 5838 (19501,

Experimentelle Untersuchungen
iiber die hormonalen Grundlagen
der Implantation des S#ugerkeimes

Die hormonalen Grundlagen der Implantation des
Siugerkeimes in dic Uteruswand (Nidation) sind noch
nicht restlos abgeklirt. Die Tatsache, dass es Tierarten
gibt, bei denen die Nidation physiologischerweise wih-
rend lingerer Zeit unterbleibt, in der die Blastocyste im
Uteruslumen suspendiert bleibt, ohne sich einzunisten,
bictet eine giinstige Gelegenheit zur experimentellen Un-
tersuchung der Frage. Es sind dies neben den Tieren mit
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verldngerter Tragzeit (Giirteltier, Reh, Dachs, Marder,
Nerz u.a.) die Muriden (Ratte, Maus und ihre Ver-
wandten), bei denen das Weibchen im Anschluss an den
Wurf sogleich wieder gedeckt werden kann. In diesem
Falle wird, wenn das jungtrichtige Weibchen den vor-
hergehenden Wurf siugt, die Nidation um einige Tage
bis zu zwei Wochen verzégert (die Tragzeit betrdgt drei
Wochen), wobei das Gewicht des gesdugten Wurfes, also
die Intensitdt der Milchsekretion fiir den Eintritt der
Verzdgerung massgebend ist?.

Bei der Beurteilung der hormonal bedingten Ursachen
der Nidationsverzégerung wihrend der Laktation stehen
sich zwei Ansichten gegeniiber. Ein Teil der Autoren
macht einen Progesteronmangel fiir das Ausbleiben der
Nidation verantwortlich, wahrend die andern im Gegen-
teil einen Oestrogenmangel als Ursache ijhres Nichtein-
tretens ansehen.

Abb. 1. Frisch implantierter Keim am 13. Tage, 3 Tage nach der
Ovocyelininjektion.

Nachdem meine fritheren Versuchsresultate alle darauf
hinwiesen, dass eine, wenn auch sehr geringe Oestrogen-
menge notwendig ist, um die Keimimplantation herbei-
zufiihren, habe ich die durch das Sdugen bedingte Nida-
tionsverzogerung auf das Fehlen von Oestrogenen zuriick-
gefithrt und in den hier vorliegenden Versuchen diese
Annahme zu bestdtigen versucht.

Frisch begattete, siugende Miuseweibchen wurden am
6. Tage (dem Nidationstermin beim nicht sdugenden
Tiere) kastriert und erhielten dann téglich eine Progeste-
roninjektion (0,1-10 mg Lutocyclin Ciba), um das Weiter-
leben der Keime zu gewdhrleisten, da die Ovarektomie
bei der Maus die Graviditdt unterbricht. Am 7., 10. oder
15. Tage erhielten die Tiere eine zusdtzliche Injektion von
0,5 y Ovocyclin, um die Nidation herbeizufiihren. Es er-
gab sich, dass die Progesteronzufuhr, auch bei geniigender
und sogar hoher Dosierung, in keinem Falle die Nidation
bewirkte, dass aber die Oestrogeninjektion die Implan-
tation herbeifiihrte. 29 von 43 so behandelten Weibchen
hatten am 3. Tage nach der Ovocyclininjektion, also je-
weilen am 10., 13. oder 18. Tage der Graviditit, frisch im-
plantierte Keime im Uterus (Abb. 1), die iibrigen erwiesen
sich als nicht befruchtet. Diese Resultate liessen sich auch
an der Ratte bestitigen.

Hieraus wurde geschlossen, dass fiir das Zustande-
kommen der Nidation eine Oestrogenausschiittung erfor-
derlich ist und dass eine solche beim nicht siugenden Tier

1 S. BrocH, Bull. Schweiz. Akad. med. Wiss. 4, 309 (1948).
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am Termin der Nidation und beim siugenden Weibchen
nach Abklingen der Laktation erfolgt. Es liess sich dies
auf folgende Weise bestitigen. Weibchen, die bei der
post-partum-Ovulation gedeckt worden waren, wurden
am 7. Tage einseitig kastriert und das exstirpierte Ovar
fixiert {Abb. 2). Gleichzeitig wurden ihnen die Jungen

Abb. 2. Rechtes Ovar eines jungtriichtigen, siugenden Weibchens
am 8, Tage.

weggenommen und dadurch die Nidation herbeigefiihrt.
Nach erfolgter Implantation wurde am 11. Tage das an-
dere Ovar fixiert (Abb. 3). Das histologische Bild der
beiden Ovarien zeigt, dass nach Wegnahme der Jungen
die Follikelhormon-Sekretion viel intensiver ist als wih-
rend des Sdugens. Weil das Ovar also auch wihrend der
Trichtigkeit kleine Oestrogenmengen sezerniert, kann
das Progesteron beim nicht sdugenden Tier die Nidation
nicht verzbégern, wie auch gezeigt werden konnte.

Abb. 3. Linkes Ovar desselben Weibchens nach Wegnahme der
Jungen am 11. Tage.

Die bei den Muriden wihrend der Laktation eintretende
Nidationsverzogerung wird darauf zuriickgefithrt, dass
wihrend des Sdaugens keine Oestrogene sezerniert werden.

Die ausfiihrliche Arbeit erscheint in «Gynaecologiay.

SuzANNE BLoCH

Zoologische Awnstalt der Universitdt und Universitits-
frauenklinik, Basel, 8. Juli 1958.
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Résumé

Des souris et des rats femelles ayant mis bas en pré-
sence d’un maéle et allaitant 6 petits sont castrées le
6¢ jour de la nouvelle gravidité. On leur donne une in-
jection journalid¢re de progestérone (0,1 & 10 mg) pour
maintenir les blastocystes ensurvie et le 7¢, 10¢ ou 15 jour,
une injection de 0,5 y de folliculine pour provoquer l'ovo-
implantation. La progestérone, méme en hautes doses, ne
permet jamais la réalisation de 'implantation, tandis que
1a folliculine la provoque, de fait que les femelles gravides
ont des germes récemment implantés trois jours aprés
I'injection d’ovocycline, c’est-a-dire le 109, 13¢ ou 18¢jour
de la gravidité (Fig. 1).

Nous concluons de ces expériences que le retard de la
nidation pendant la lactation est d&i au manque d’hor-
mone folliculaire, ce qui est démontré aussi par histo-
logie des ovaires avant et aprés la nidation (Fig. 2 et 3).

Bestimmung von Glykolyse-Metaboliten
in isolierten Zellkernen*

Die Aufteilung bestimmter Stoffwechselprozesse auf
die einzelnen Strukturelemente der Zelle ist in den letzten
Jahren vielfach bearbeitet worden {Ubersichten bei 3),
Fast stets hat man sich aber mit der Aktivitidtsbestim-
mung der in Frage stehenden Enzyme begniigt und still-
schweigend angenommen, dass der Nachweis einer Enzym-
aktivitit als solcher bereits etwas iiber das tatsichliche
Vorkommen der von diesen Enzymen katalysierten Stoff-
wechselprozesse in den betreffenden Zellpartikeln aussage.
Schon verschiedentlich, und zum Teil vor lingerer Zeit?,
ist hingegen diskutiert worden, ob im Zellkern vorhandene
Enzyme dort auch die entsprechenden Substrate vor-
finden oder ob man nach anderen Deutungsmoglichkeiten
fiir das Vorkommen von Enzymen im Zellkern suchen
muss.

Zur Klirung dieser Frage wurden Bestimmungen von
Zwischensubstraten der Glykolyse mittels enzymatischer
Methoden vorgenommen.

Methodik. Ausgewachsenen Ratten wurde in Ather-
narkose die Bauchhéhle erdffnet und durch Aufpressen
von in fliissiger Luft gekiihlten Metallgeriten die Leber
in situ eingefroren. Durch dieses Vorgehen? werden alle
Stoffwechselprozesse momentan sistiert. Nach Gefrier-
trocknung wurden aus dem Leberpulver nach dem Beh-
rensschen Prinzipt Zellkerne isoliert. Die Zellfraktionen
wurden in der Kilte mit HCIO, enteiweisst, HCIO, als
KCIO, entfernt und die klaren Extrakte zu den enzy-
matischen Analysen®® eingesetzt. Folgende Zellfraktio-
nen wurden verglichen: A Rattenleber-Gefriertrocken-
pulver, nach Zerreiben vom Bindegewebe abgesiebt; B
wie A, aber mit den zur Zellkernisolierung benutzten L&-
sungsmitteln (Petrolither, Zyklohexan, Tetrachlorkohlen-

* Meinem Lehrer, Prof. Dr. Dr. K. LaNg, in aller Verehrung und
Dankbarkeit zum 60, Geburtstag gewidmet.

1 G. SieBerT und R. M. S. SmeLLIE, Int. Rev, Cytol. 6, 383
(1957). — G. H. Hoggsoowm, E. L. KurF und W. C. SCHNEIDER, Int.
Rev. Cytol. 6, 425 (1957).

2 K. Laxe und G. SiesErT, Biochem. Z. 322, 196 (1951/52).

3 Tu. BUCHER, Personliche Mitteilung.

4 K.Lanc und G. SiEBERT, in HopPPE-SEYLER/THIERFELDERS
Handbuch, 10.Aufl,, Bd.2 (Berlin-Géttingen-Heidelberg 1955),
S. 637,

5 H. J. Honorsr, Biochem. Z. 328, 509 (1957).
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stoff) erschdpfend extrahiert; C aus A nach 4 dargestellte

Zellkerne.

Substratkonzentration in isolierten Rattenleber-Zellkernen
[Werte als #M (10~ uM)/g Trockenpulver]

Zellfraktion (siehe Text)

A B C
Dihydroxyacetonphosphat 9 {10 6)
Fructose-1,6-diphosphat . 265 330 320
Pyruvat . ., . . .. .. 83 91 145
Phosphoenolpyruvat . . . 121 174 114
Malat . .. ... ... 1090 1040 770
a-Glycerophosphat . . . . 2090 2140 2710
Lactat . . . . . . . .. 7340 8940 13200
3-Phosphoglycerat . . . . 610 520 440
Adenosintriphosphat . . . 2160 2240 2460
Adenosindiphosphat . . . 6400 6150 4050
Adenosinmonophosphat . . 5090 5610 4850
Z der 3 Adeninnukleotide . | 13650 | 14000 11350
Glucose-6-phosphat. . . . 3930

Die Ergebnisse der enzymatisch-analytischen Teste
sind in der Tabelle wiedergegeben. Man ersieht aus diesen
Daten, dass alle untersuchten Substrate auch in Zell-
kernen in einer dem Gesamtgewebe vergleichbaren, wenn
auch gelegentlich etwas abweichenden Konzentration vor-
handen sind. Anders als bei den normalerweise gefunde-
nen Werten fiir Rattenleber? sind die Quotienten Lactat:
Pyruvat und auch diejenigen der 3 Adeninnukleotide in
Richtung auf anaerobe Verhiltnisse verschoben, so dass
die Werte der Tabelle nicht als Absolutwerte fiir Ratten-
leber gewertet werden kinnen; untereinander sind die
Werte fiir die einzelnen Zellfraktionen aber voll vergleich-
bar, und daher ist der Schluss gerechtfertigt, dass in Zell-
kernen nicht nur alle glykolytischen Enzyme®, sondern
auch deren Substrate in einer Konzentration vorhanden
sind, die ein tatsichliches Ablaufen der glykolytischen
Prozesse in Zellkernen gestattet. Nach Meinung des Ver-
fassers diirften jetzt praktisch keine Zweifel mehr be-
stehen, dass auch der isolierte Zellkern zur Glykolyse be-
fihigt ist und dass zumindest auf diesem Wege eine intra-
nukledre ATP-Bildung erfoigen kann.

Der Verfasser dankt Herrn Prof. Dr. TH. BOCHER, Physiologisch-
chemisches Institut der Universitat Marburg, fiir die ausgezeichnete
Gastfreundschaft und Arbeitsméglichkeit in seinem Institut. Die
Untersuchungen wurden durch Mittel der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft unterstiitzt.

G. SIEBERT

Physiologisch-chemisches Institut dey Johannes-Guten-
berg-Universitdt, Mainz, den 3. August 1958,

Summary

Isolated rat liver nuclei have been analyzed for the in-
tranuclear concentration of 8 glycolytic metabolites, and
in addition for the 3 adenine nucleotides, and for malate.
All these substrates are to be found in nuclei in a range of
concentration comparable to that in the whole tissue.
The consequences of these findings with respect to the
definite establishment of glycolysis in isolated nuclei, as
well as for the intranuclear formation of energy-rich phos-
phate bonds, are discussed.

8 G. SieBERrt, Vortrag 9. Mosbacher Symposion 1958 {(im Druck).



