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Tableau II.  Dosage microphot0mdtriq.e du DNA 
Matdriel: noyaux d'drythrocytes (6talements) Coloration: Feulgen ). = , ,  ,550 rapt 

Espbces 

Truite (Salmo irideus) 
Palde (Coregonus /era) 
Bondelle (Coregonus macrophthalmus) 

Nombre de 
I I ic ' s~l res  

40 
62 
31 

Axes, moyennes (~t) 

7,48[3,78 
7,7214,17 
7,86/4,78 

Quantit6 I)NA 

5.68 
6.66 
7,04 

~r 

0,44 
0,54 
0,49 

S. e. 

0,07 
0,07 
0,09 

noyaux  dans les zones utilis6es pour les mesures photo- 
m6triques.  Ces indicat ions concordent  avec celles du mi- 
croscope interf6rent iel  pour  assigner aux noyaux une 
6paisseur de 0,7 ~, et des variat ions n6gligeables, au re- 
gard de l ' e r reur  Ia i te  sur le relev6 des autres dimensions 
(erreur < 0,2 ~). 
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Fig. ~. Variations d'extinction de noyaux d'6rythrocytes de palde, 
suivant le demi-grand axe. (Etalements sees fixds, coloration 

Feulgen.) 
*plug~: 0,6 [Z ). = 550 m~t 

La convers ion en valeurs  absolues des unitds arbi- 
traires du Tableau  n ,  sur la base de 4,95 pour la truite, 
ind ique  pour  la paMe 5,80 et  pour la bondelle 6,13 
(× 10 -9 mg  D N A  par  noyau). Nous avons procddd A une 
analyse m a t h d m a t i q u e  por t an t  sur  toutes les valeurs in- 
dividuel les  e t  les moyennes  6manant  des dos-~ges micro- 
pho tomdt r iques .  U n  ealcul des constantes }'a et ~a v6rifie 
que ,  dans  les trois cas, la dis tr ibut ion ne s'6carte pas de 
ta f o rme  normale ,  puis un <,test de t*, appliqu6 aux dif- 
f6rences de moyennes ,  d6montre  qu'elles sont toutes, et 
sans ambigui t6,  s t a t i s t iquement  significatives, y cornpris 
celle qu i caract6rise le syst6me pal6e-bondelle (P  < O, 1% ). 
Les r appor t s  de var iance  a t t es ten t  q u e c e s  conclusions ne 
peuven t  pas procdder d 'une  disparit6 signifieative des 
variances.  L ' e r r eu r  systdmatique,  que le calcul statistique 
n 'enregis t re  pas, se t rouve  ~ peu pr6s compensde dans 
l ' e s t imat ion  des diffdrences de moyennes, toutes les opd- 
ra t ions  a y a n t  lieu dans les m~mes conditions techniques. 
Ces mesures  s ' appuyen t  sur trois individus seulement par 
esp6ce. Ndanmoins,  aucun 6cart notable n 'a  pu ~tre ddcel6, 
Considdrant  que  la constante  de D N A  des 6rythrocytes 
de poissons est  une not ion  reconnue, et  que nos rdsultats 
pho tomdt r iques  co/ncident  avec ceux des dosages chi- 
miques,  nous pouvons  admet t r e  que les diffdrences enre- 
gistr6es sont  aussi ddmonstra t ives  ~ l'6chelle des poputa- 

tions, l)e la co,ffrontation ties deux techniques 6manent  
los wdeurs suivantes: pal6e = 5 , 8 x 1 0  -~ mg I )NA par  
noyau; bonde l l e=  6 ,1×10  -9 mg 1)NA par noyau. Le 
pr6sent travail  dtait achev6 lorsque nous avons eu con 
naissance de l 'article tie l.n:m,m ~ qui a t t t ibue  60 chromo-  
somes ~ Sahno irideus - ~ 6galit6 avec le saumon - ,  valour  
qui los isole du groupe ties 9 autres esp6ces de , t r u i t e s ,  
et de cordgones ddcrits comme poss6dant 80 chromosomes 
environ. Un tel dcart est parfaitcment compatible avec 
Ics teneurs mesurdes en I)NA, pour le rapport Sahno 
irideus/corfgones. Pour cos derniers, par  eontre,  lo dbs- 
accord entre constantes de I)NA devra i t  se traduire,  
vraisemblablement, par une disproportion des rdgions 
h6tdrochrumatiques, ou par une h6t6romorphie ties caryo- 
types, L 'hybridat ion intersp6eifiqtte exp6rimentale,  rela- 
t ivement  ais6e chez los Salmonid6s, suppose une cer taine 
aptitude ~ la conjugaison tics gdnomes, et  un degr6 assez 
filer6 d'homologic, Cette const:ttation, jointe aux prin- 
cipes qt,e postule l 'hypoth6se robertsonienne, rendrai t  
alors assez probable une difference polyt6nique.  

Ce travail est au bdndfiee d'tm subside du Fonds national suisse 
de la recherche scientifique. 

J . -P .  BARGF.TZt 

Inslitut de Zoologic, Universild de Neuchdtel, le 30 sep- 
tembre I958. 

Summary 
Two closely related forms of CoregomLs from Lake Neu- 

ch~tel were examined cytologically antl biochemically, 
in order to ,'Lscerlain the chromosome number and the 
I)NA content of haploid antl diplokl nuclei. Covegonus 
/era has 2 N = 78 4- 2 chromosomes, and a I)NA content 
(diploid) of 5,8 x 10-* mg; Coregonus macYophthahnus, 
2 N = 78+-_k 3, I)NA content  of 6.1 × 10 -D rag. The  differ- 
once between the two I)NA constants  is s tat is t ical ly signi- 
ficant. These results do not suppor t  the hypothesis  which 
postulates tha t  polyploidy may be a determining factor  
in the speciation of these fishes. 

0 U. LlmmR, Z. l:iseherei IN, F.] 4, ,%8~ (105."d, 

Experlmentelle Untersuchungen 
fiber die hormonalen Grundlafien 
der Implantation des S{iu~erkeimes 

Die hormonalen Grundlagcn tier Implan ta t ion  des 
Siiugerkeimes in die Uteruswand (Nidation) sind noeh 
nicht restlos abgekliirt. Die Tatsache0 dass es Tierar tcn  
gibt, bei denen die Nidation physiologischerweise w/ih- 
rend l~.ngerer Zeit unterbleibt ,  in tier die Blas toeyste  im 
Uteruslumen suspcndiert  bleibt, ohne sich einzunisten,  
bietet  einc gfinstige Gelegenheit  zur ex l~r imente l len  Un- 
tersuchung der Frage. Es sind dies neben den Tieren mi t  
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ver l / ingerter  Tragzei t  (Gtirteltier, Reh,  Dachs,  Marder,  
Nerz u .a . )  die Muriden (Rat te ,  Maus und ihre Ver- 
wandten) ,  bei denen das Weibchen  im Anschluss an den 
W u r f  sogleich wieder  gedeckt  werden kann.  In  diesem 
Fal le  wird, wenn das jungtr~ichtige Weibchen  den vor-  
he rgehenden  W u r f  s~ugt, die Nida t ion  um einige Tage  
bis zu zwei V¢ochen verz6ger t  (die Tragze i t  betr / igt  drei  
\Vochen),  wobei  das Gewicht  des gesAugten Wurfes ,  also 
die Intensit~Lt der  Milchsekret ion ftir den E i n t r i t t  der  
Verz6gerung massgebend ist  ~. 

Bei der  Beur te i lung  der  hormona l  bed ing ten  Ursachen  
der  Nida t ionsverz6gerung  w/thrend der  Lak ta t i on  s tehen 
sich zwei Ansichten  gegentiber,  E in  Tell  der  Autoren  
mach t  einen Proges te ronmange l  fiir das Ausble iben der  
Nida t ion  veran twor t l i ch ,  wAhrend die andern  im Gegen-  
tell einen Oes t rogenmangel  als Ursache ihres Nichte in-  
t re tens  ansehen. 

am Terrain der  Nida t ion  und beim s~iugenden Weibchen  
nach  Abkl ingen der Lak ta t i on  erfolgt. Es  liess sich dies 
auf  folgende Weise best~itigen. Weibchen,  die bei der 
pos t -pa r tum-Ovu la t i on  gedeckt  worden waren,  wurden  
a m  7. Tage  einsei t ig  kas t r ie r t  und das exs t i rp ier te  Ovar  
f ixier t  (Abb. 2). Gleichzeit ig wurden  ihnen die Jungen  

Abb. ~. Rechtes Ovar eines jungtrfichtigen, s~iugenden Weibchens 
am 8. Tage. 

weggenommen  und dadurch  die Nida t ion  herbeigeffihrt .  
Nach  erfolgter  I m p l a n t a t i o n  wurde  am 11. Tage  das an- 
dere Ovar  f ixier t  (Abb. 3). Das histologische Bitd der  
beiden Ovar ien  zeigt, dass nach  W e g n a h m e  der  Jungen  
die Fo l l ike lhormon-Sekre t ion  viel  in tens iver  ist  als w~h- 
rend des SAugens. ~Veil das Ovar  also auch w~hrend der  
TrXchtigkei t  kleine Oes t rogenmengen  sezerniert ,  kann  
das Proges teron beim nicht  s/ tugenden Tier  die Nida t ion  
nicht  verz6gern,  wie auch gezeigt  werden  konnte .  

Abb. 1. Frisch implantierter Keim am 13, Tage, 3 Tage nach der 
Ovocyclininjektion. 

N a c h d e m  meine frt iheren Versuchsresul ta te  alle da rauf  
hinwiesen, dass eine, wenn auch sehr  geringe Oestrogen-  
menge  no twendig  ist, u m  die K e i m i m p l a n t a t i o n  herbei-  
zufiihren, habe  ich die durch das SAugen bedingte  Nida-  
t ionsverz6gerung auf  das Fehlen  yon Oest rogenen zurtick- 
gef i ihr t  und in den hier  vor l iegenden Versuchen diese 
A n n a h m e  zu bestAtigen versucht .  

Fr isch begat te te ,  s~ugende MAuseweibchen wurden  am 
6. Tage (dem Nida t ions te rmin  be im nicht  s i iugenden 
Tiere) kas t r i e r t  und erhiel ten dann  t~glich eine Progeste-  
ronin jek t ion  (0,1-10 mg  Lutocycl in  Ciba), um das Wel te r -  
leben der  Ke ime  zu gew~hrleisten,  da  die Ova rek tomie  
bei der  Maus die Gravid i t / i t  unterbr icht .  Am 7., 1 o. oder  
15. Tage erhie l ten die Tiere  eine zus~itztiche In jek t ion  von  
0,5 y Ovocycl in ,  u m  die Nida t ion  herbeizuffihren.  Es  er- 
gab  sich, dass die Proges teronzufuhr ,  auch bei geni igender  
und  sogar  holler Dosierung,  in ke inem Fal le  die Nida t ion  
bewirkte ,  dass abe t  die Oes t rogenin jek t ion  die Imp lan -  
t a t ion  herbeif i ihr te .  29 yon  43 so behande l ten  Weibchen  
h a t t e n  a m  3. Tage nach der  Ovocycl in in jek t ion ,  also je- 
weilen a m  10., 13. oder  18. Tage der  Gravidit~it,  frisch im- 
p lan t ie r te  Ke ime  im Uterus  (Abb. ] ), die iibrigen erwiesen 
sich als n icht  befruchtet .  Diese Resu l t a t e  liessen sich auch 
an der R a t t e  best~itigen. 

Hieraus  wurde  geschlossen, dass Itir das Zustande-  
k o m m e n  der Nida t ion  eine Oes t rogenausschi i t tung  erfor- 
derl ich ist und dass eine solche beim nicht  s/ iugenden Tier  

1 S. BLOCtt, Bull. Schweiz. Akad. reed. Wiss. 4, 309 (1948). 

~ 2 _ ~ .  77 

Abb. 3. Linkes Ovar desse|ben VCeibchens nach Wegnahme der 
Jungen am 11. Tage. 

Die bei den Muriden w~thrend der  Lak ta t i on  e in t re tende  
Nida t ionsverz6gerung  wird darauf  zurfickgefiihrt ,  dass 
w~hrend des S~ugens keine Oestrogene sezernier t  werden. 

Die ausftihrliche Arbe i t  erscheint  in ~Gynaecologia*). 

SUZANNE BLOCH 

Zoologische Anstalt der Universitdt und Universitiits- 
/rauenklinik, Basel, 8. Jul i  1958. 
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Rdsumd 

Des souris  e t  des r a t s  femelles a y a n t  mis bas en pr6- 
sence  d ' u n  ma le  e t  a l l a i t an t  6 pe t i t s  sont  castr6es le 
6e j o u r  de  la  nouvel te  gravidi td .  On leur donne  une in- 
j e c t i o n  journa t i~ re  de proges tdrone  (0,1 A 10 rag) pour  
m a i n t e n i r  les b l a s tocys t e s  en survie  et  le 7% 10 eou  15 e jour, 
une  in j ec t ion  de 0,5 7 de foll iculine pour  provoquer  l 'ovo- 
i m p l a n t a t i o n .  L a  progestdrone,  m~me en hautes  doses, ne 
p e r m e t  j a m a i s  la r6a l i sa t ion  de l ' implan ta t ion ,  tandis  que 
la  fol l icul ine la p rovoque ,  de fa i t  que les femelles gravides 
o n t  des germes  r d c e m m e n t  implan tds  trois  jours apr~s 
l ' i n j ec t ion  d 'ovocyc l ine ,  c 'es t -~-dire  le 10 e, 13 e o u  18ejour 
de la g r av id i t 6  (Fig. 1). 

Nous  conc luons  de  ces exp6riences  que le re ta rd  de la 
n i d a t i o n  p e n d a n t  la l a c t a t i on  es t  dfi au  manque  d 'hor -  
m o n e  folliculaire,  ce qu i  est  ddmont r6  aussi pa r  l 'histo- 
logie des ova i res  a v a n t  et  aprbs  la n ida t ion  (Fig. 2 et  3). 

B e s t i m m u n g  v o n  G l y k o l y s e - M e t a b o l i t e n  

in  i s o l i e r t e n  Z e l l k e r n e n *  

Die Auf t e i l ung  b e s t i m m t e r  Stoffwechsetprozesse auf  
die e inze lnen  S t r u k t u r e l e m e n t e  der  Zelle is t  in den le tzten 
J a h r e n  v ie l fach  b e a r b e i t e t  worden  (13bersichten bei 1). 
F a s t  s t e t s  h a t  m a n  sich abe r  m i t  der  Akt ivi tRtsbest im- 
m u n g  de r  in F rage  s t e h e n d e n  E n z y m e  begni igt  und  still- 
s chweigend  a n g e n o m m e n ,  dass  der  Nachweis  einer E n z y m -  
ak t i v i tA t  als  so lcher  bere i t s  e twas  fiber das  tatsAchliche 
V o r k o m m e n  de r  yon  diesen E n z y m e n  ka ta lys ie r ten  Stoff- 
wechselprozesse  in den  be t r e f f enden  Zellpart ikeln aussage, 
S c h o n  ve r sch ieden t l i ch ,  u n d  zum Teil vor  lRngerer Zeit s, 
is t  h ingegen  d i s k u t i e r t  worden,  ob  im Zellkern vorhandene  
E n z y m e  d o r t  a u c h  die e n t s p r e c h e n d e n  Subs t ra te  vor-  
f i nden  oder  ob  m a n  n a c h  a n d e r e n  Deutungsm6gl ichkei ten  
fiir das  V o r k o m m e n  yon  E n z y m e n  im Zellkern suchen 
muss .  

Zu r  Kl i i rung  dieser  F rage  wurden  Bes t immungen  yon 
Z w i s c h e n s u b s t r a t e n  de r  Glykolyse  mi t te ls  enzymat i scher  
M e t h o d e n  v o r g e n o m m e n .  

Methodik. Ausgewachsenen  R a t t e n  wurde in )kther- 
na rkose  die B a u c h h 6 h l e  er6f fne t  und  durch  Aufpressen 
yon  in fltissiger L u f t  gekf ih l ten  Metallger~,ten die Leber  
in situ e ingef roren .  D u t c h  dieses Vorgehen s werden alle 
S tof fwechse lprozesse  m o m e n t a n  sistiert .  Nach  Gefrier- 
t r o c k n u n g  w u r d e n  aus  d e m  Leberpu lve r  nach  dem Beh- 
r e n s s c h e n  P r inz ip  4 Zel lkerne  isoliert. Die Zellfraktionen 
w u r d e n  in de r  KAlte m i t  HC10 4 enteiweisst,  HCIO, als 
KC10 4 e n t f e r n t  u n d  die k la ren  E x t r a k t e  zu den  enzy- 
m a t i s c h e n  A n a l y s e n  a,5 e ingesetzt .  Folgende Zellfraktio- 
h e n  w u r d e n  ve rg l i chen :  A Rat ten leber -Gefr ie r t rocken-  
pu lver ,  n a c h  Zer re iben  yore  Bindegewebe abgesiebt ;  B 
wie A, a b e t  m i t  den  zur  Zel lkernisol ierung benu tz ten  L6- 
s u n g s m i t t e l n  (Petrol~ither,  Zyklohexan ,  Tet rachlorkohlen-  

* Meinem Lehrer, Prof. Dr. Dr. K. LANG, in aUer Verehrung und 
Dankbarkeit zum 60. Geburtstag gewidmet. 
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stoff) ersch6pfend extrahiert; C aus A nsch, dargestellte 
Zellkerne. 

Substratkonzentration in isolierten Rattenleber-Zellkemen 
[Werte als ~*M (10 -4 tM)/g Troekenpulver] 

Zellfraktion (siehe Teat) 

Dihydroxyacetonphosphat 
Fructose-l, 6-diphosphat 
Pyruvat 
Phosphoenolpyruvat . . . 
Malat 
~-Glycerophosphat 
Lactat 
3-Phosphoglycerat 
Adenosintriphcephat . . . 
Adenosindiphosphat . , . 
Adenosinmonophosphat, . 
~P der 3 Adeninnukleotide.  
Glucose-6-phosphat . . . .  

A B C 

(9) (lO) (5) 
265 330 320 . 

83 91 145 
121 174 114 

1090 1040 770 
2090 2140 2710 
7340 8940 13200 

610 520 440 
2160 2540 2460 
6400 6150 4050 
5090 5610 4850 

13650 14000 11350 
3930 

Die Ergebnisse der enzymatisch-analytischen Tests 
sind in der Tabelle wiedergegeben. Man ersieht aus die,en 
Daten, dass slle untersuchten Subetrate auch in Zell- 
kernen in einer dem Gesamtgewebe vergleichbaren, wenn 
auch gelegentlich etwa* abweichenden Konzentration vor- 
handen sind. Anders als bei den normalerweise gefunde- 
nen Werten fltr Rattenleber s sind die Quotienten Lactat: 
Pyruvat und auch diejenigen der 3 Adeninnukleotide in 
Richtung auf anaerobe Verh~tltnisse versohoben, so d a ~  
die Werte der Tabelle nicht als Absolutwerte fflr Ratten- 
leber gewertet werden kOnnen; untereinander sind die 
Werte fiir die einzelnen Zellfraktionen aber roll vergleich- 
bar, und daher ist der Schluss gerechtfertigt, dass in Zell- 
kernen nicht nur aUe glykolytischen Enzyme s, sondern 
auch deren Substrate in einer Konzentration vorhanden 
sind, die ein tatsitchliches Ablaufen der glykolytischen 
Prozesse in Zellkernen gestattet. Nach Meinung des Ver- 
fassers dtirften jetzt praktisch keine Zweifel mehr be- 
stehen, dass auch tier isolierte Z4fllkern zur Glykolyse be- 
ffiahigt ist und dass zumindest auf diesem Wege eine intra- 
nukle~re ATP-Bildung erfolgen kann. 

Der Verfasser dankt Herrn Prof. Dr. Ttl. B0cHan, Physiologlsch- 
chemisches Institut der Universit~tt Marburg, for die ausgezelchnete 
Gastfreundschaft und Arbeitam~gliehkeit in seinem Institut. Die 
Untersuehungen wurden dutch Mittel der Deutschen Forschungs- 
gemeinschaft untersttRtt. 

G. SIES=aT 

Physiologisch-chemisches I~tstitut der Jo~n~s-Gtasn- 
berg-Universit~t, Maiw~, den 3. August 1958. 

Summary 

Isola ted rat liver nuclei have been analyzed for the in- 
tranuclear concentration of 8 glycolyt ic  me tabo l i t e s ,  and 
in addi t ion  for the  3 aden ine  nucleot ides ,  and for malate. 
All these substrates are to be found in nuclei in a range of 
concen t ra t ion  comparab le  to  t h a t  in the  whole t issue.  
The consequences  of ;these findings with respect to t h e  
defini te  e s t a b l i s h m e n t  of glycolysis  in i sola ted nuclei ,  as  
well as for t h e  i n t r an u c l ea r  fo rma t ion  of energy- r i ch  phos-  
pha t e  bonds,  are discussed. 

s G. SIEBERT, Vortrag 9. Mosbacher Symposion 1958 (ira Druck). 
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